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ОСОБЕННОСТИ И СОДЕРЖАНИЕ ПРЕПОДАВАНИЯ ПРЕДМЕТА АСТРОНОМИЯ В СТАРШИХ КЛАССАХ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ШКОЛЫ

Направление: Актуальные проблемы содержания и методики преподавания учебных дисциплин в общеобразовательных учреждениях

Количество часов: 72 ч.

Санкт-Петербург

2018
Пояснительная записка
Актуальность программы
В соответствии с приказом Министерства образования и науки РФ № 506 от 7 июня 2017 года «О внесении изменений в Федеральный компонент государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования, утвержденный приказом Министерства образования Российской Федерации от 5 марта 2004 № 1089», курс астрономии становится обязательным для изучения в старших (10 – 11) классах общеобразовательных учреждений. Новые изменения касаются также ранее внесенных изменений:
· Приказ Министерства образования и науки РФ от 3 июня 2008 г. № 164
· Приказ Министерства образования и науки РФ от 31 августа 2009 г № 320

· Приказ Министерства образования и науки РФ от 19 0ктября 2009 г. № 427

· Приказ Министерства образования и науки РФ от 10 ноября 2011 г. № 2643

· Приказ Министерства образования и науки РФ от 24 января 2012 г. № 39

· Приказ Министерства образования и науки РФ от 31 января 2012 № 69

· Приказ Министерства образования и науки РФ от 23 июня 2015 г. № 609

В Приказе представлена информация о целях введения в школьный образовательный процесс предмета «Астрономия», определен образовательный минимум содержания образования по данному предмету. В частности указано, что «Учебные предметы Астрономия и Естествознание представлены только на базовом уровне».
Однако, предмет Астрономия не изучается в общеобразовательных учреждениях уже более 20 лет, за исключением отдельных школ, в которых астрономия изучалась как предмет по выбору учащихся или как элективный курс. Многие молодые учителя, имеющие стаж работы менее 15 – 20 лет вообще никогда не преподавали астрономию. Педагоги, имеющие стаж работы более 20 лет, во многом утратили навыки преподавания астрономии.
Нельзя не учитывать тот факт, что естественнонаучное образование, составной частью которого является астрономия, играет принципиальную роль в формировании научного мировоззрения. Естественнонаучные предметы имеют общий объект изучения и общие методы изучения окружающего мира, они составляют единый комплекс, т.к. имеют общие цели, общие подходы к совершенствованию преподавания. Исключение астрономии из системы естественнонаучного образования сыграло свою негативную роль в формировании мировоззрения: молодежь стала увлекаться оккультными науками, астрологией, эзотерикой.
Задачами школьного астрономического и физического образования являются:
· выявление и подготовке талантливых молодых людей для продолжения образования и дальнейшей профессиональной деятельности в области естественнонаучных исследований и создании новых технологий

· формирование естественнонаучной грамотности и интереса к науке у основной массы учащихся, которые в дальнейшем будут заняты в самых разнообразных сферах деятельности. 

Научно грамотный человек способен к критическому анализу информации, самостоятельности суждений, пониманию роли науки и технологических инноваций в развитии общества. И наоборот, человек, не обладающий минимумом естественнонаучной грамотности, будет жить в плену мифов и предрассудков, а не доказательных суждений, не сможет оперировать фактическими данными для обоснования своей точки зрения, не будет осознавать важности научных исследований и их связи c нашим материальным окружением и состоянием окружающей среды. 

Целями обучения астрономии в школе являются:
· формирование интереса и стремления учащихся к научному изучению природы, развитие их интеллектуальных и творческих способностей;

· развитие представлений о научном методе познания и формирование исследовательского отношения к окружающим явлениям;

· формирование научного мировоззрения как результата изучения основ строения материи и фундаментальных законов природы; 

· формирование умений объяснять явления с использованием астрофизических знаний и научных доказательств;

· развитие представлений о возможных сферах будущей профессиональной деятельности, связанных с астрономией и астрофизикой.

Основной целью изучения предмета на базовом уровне в средней школе должно стать формирование естественнонаучной грамотности, что требует существенного усиления методологической составляющей курса и расширение аппарата усвоения учебно-методических комплектов заданиями практико-ориентированного характера.

Целью программы является развитие профессиональной компетентности специалистов (в данном случае – учителей физики и астрономии) в условиях внедрения Федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС) среднего (полного) общего образования, опирающегося на основные направления государственной политики в области образования.

Учитель должен понимать, что основные направления государственной политики в области образования включают в себя такие важные аспекты, как

· создание условий для полноценного развития личности, продолжение образования, интеграции личности в национальную и мировую культуру

· создание условий для получения фундаментальной подготовки как базы профессионального образования; прикладную и практическую направленность общего образования, его конкурентоспособность на внутреннем и международном рынке труда

· обеспечение условий для достижения ожидаемых результатов образования и использования учащимися имеющихся возможностей для получения качественного образования

· обеспечение единого образовательного пространства на всей территории Российской Федерации, т.к. образовательные стандарты фиксируют требования к результатам освоения основных образовательных программ, учитывая при этом специфику национальных региональных подходов

· усиление деятельностной парадигмы образования, т.к. целью образования является развитие личности учащегося: А) на основе освоения им системы определенных знаний, умений и навыков, Б) личностное, социальное, познавательное, коммуникативное развитие

· обеспечение преемственности образовательных программ на всех этапах обучения (начальное, основное, среднее общее, среднее профессиональное, высшее образование)

· повышение объективности оценивания образовательных результатов, изменение системы контроля и оценки качества образования, внедрение критериально - ориентированного подхода к оцениванию и использованию системы объективных измерителей качества образования.

Теоретическая часть курса предполагает ознакомление слушателей с актуальными проблемами современного астрономического и астрофизического образования, возможными путями реализации ФГОС по астрономии в старшей школе. Необходимо уделить внимание технологиям подготовки выпускников к Государственной итоговой аттестации по физике в старшей школе, в КИМ которой включены с 2017 – 2018 учебного года вопросы астрофизики. Необходимо познакомить педагогов с возможностями организации практической и проектно - исследовательской деятельности учащихся на уроках и во внеурочное время, показать необходимость простейших астрономических наблюдений.

Практическая часть курса включает слушателей в реализацию районной системы образования, знакомит с опытом работы ОУ, повышает профессиональную компетентность педагогов, позволяет разработать четкую программу педагогической деятельности.
Практическая значимость программы определяется необходимостью реализации идеи повышения профессиональной компетентности учителя физики и астрономии, заложенной в Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным профессиональным программам, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации 
Структура программы условно разделена на следующие модули:
1. Предмет «Астрономия» в системе естественнонаучных предметов школьной программы. Вопросы астрометрии.

2. Астрофизика. Звездная астрономия.

3. Космогония и космология. Место человека во Вселенной.

4. Школьный астрономический практикум.

Первый модуль раскрывает современные требования, предъявляемые учителю с точки зрения владения им знаниями о достижениях современной астрономической науки, достижений космонавтики, методики преподавания астрономии. Освоение модуля позволит учителю повысить квалификацию, компетентность и конкурентоспособность на рынке труда.

Второй модуль позволит курсантам в процессе освоения содержания определить специфику профессиональной деятельности учителя физики и астрономии при подготовке учащихся к Государственной итоговой аттестации с учетом изменений в КИМах, познакомиться с изменениями профессиональных задач в контексте новых профессиональных регламентов. 

Третий и четвертый модули - раскрывают представления о технологии организации методической деятельности учителя в условиях современного урока и внеурочной деятельности, методах и приемах оказания профессиональной помощи и поддержки в процессе решения профессиональных педагогических задач. 

Технологии реализации образовательной программы
Программа ориентирована на использование современных образовательных технологий: активные методы, дистанционное обучение, дифференцированное обучение, оптимизация обязательных аудиторных занятий значительный объем самостоятельной работы слушателей.

Особенности реализации программы:
1. Слушатели являются активными участниками программы 
2. Слушатели могут выбрать один из модулей программы, наиболее отвечающий их профессиональным интересам
3. Практические занятия реализуются в формах:
· практикумы в школе;

· обучение в форме мастер-классов, круглых столов, открытых уроков, внеклассных 
мероприятий

· изучение теоретических положений по «рабочим тетрадям»;

· отработка практических навыков при решении задач по педагогической технологии;

использование технологий КСО, технологий критического мышления, проектной технологии и др.
Ресурсное обеспечение
Кадры. Преподавание планируется осуществлять силами методиста и специалистов ИМЦ с привлечением работников ОУ, членов районной предметной экспертной группы, учителей высшей квалификационной категории.

Материально-техническая база состоит из электронных презентаций, комплектов раздаточных материалов, методических рекомендаций для слушателей.

Ожидаемые результаты соотносятся с задачами образовательной программы:

1. Совершенствование профессиональной и технологической компетентности учителей физики в вопросах астрономии.
2. Развитие диагностической компетентности педагогов, преподающих астрономию.
3. Подготовка педагогов к осуществлению инновационных проектов и программ, связанных с переходом на ФГОС среднего (полного) общего образования и оценкой качества образования.
4. Подготовка специалистов к реализации мониторинга качества образования по вновь вводимому предмету.
5. Создание условий для развития системы мониторинга качества естественнонаучного образования
Диагностика и формы контроля
Основной формой контроля является зачетная курсовая работа:
· программа формирования универсальных учебных действий по астрономии по одной из тем курса.

· программа организации практической и проектно - исследовательской деятельности учащихся на уроках астрономии и во внеурочное время по предмету, 
· программа мониторинга и диагностики качества образования по предмету
· программа школьного астрономического практикума

Текущая аттестация проводится путем оценки выполнения заданий на практических занятиях. Задания представляют собой совокупность задач, отражающих основные требования данного учебного модуля. Кроме заданий, позволяющих провести текущую аттестацию качества усвоения знаний, предлагается использование разнообразных методик диагностики профессионального продвижения учителя при изучении модулей
Категория слушателей программы: учителя физики и астрономии ОУ 
Срок обучения: 72 часов

УМК (учебно-методический комплекс): слушатели обеспечиваются комплектом раздаточных материалов, электронными презентациями.

Материальные ресурсы: аудитория, оборудованная мультимедийным проектором, интерактивной доской.

КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ на январь-июнь 2018 

	№ п/п
	Наименование 

разделов, дисциплин, модулей, тем
	Всего часов
	В том числе:
	Форма

контроля
	Дата

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	
	

	1. 
	Предмет «Астрономия» в системе естественнонаучных предметов школьной программы. Вопросы астрометрии.


	18
	7
	11
	зачет
	

	1.1
	Входное тестирование. Астрономия в системе естественнонаучного образования.
	3
	2
	1
	тестирование
	03.05.18

	1.2
	Сравнение УМК по астрономии, входящих в Федеральный перечень учебников. 
	3
	1
	2
	
	03.05.18
10.05.18

	1.3
	Вопросы астрометрии в школьном курсе астрономии. Работа с ПКЗН и ШАК. Прогулки по звездному небу: названия созвездий и звезд, краткий обзор созвездий весеннего, летнего, осеннего и зимнего неба.
	5
	1
	4
	
	10.05.18
17.05.18

	1.4
	Сферическая астрономия. Видимые движения небесных тел Солнца, Луны, планет. Солнечные и лунные затмения.
	3
	1
	2
	
	17.05.18
24.05.18

	1.5
	Измерение времени. Календари солнечные, лунные, лунно-солнечные. Решение качественных и простейших расчетных задач.
	4
	2
	2
	
	24.05.18
31.05.18

	2. 
	Астрофизика. Звездная астрономия.


	18
	4
	14
	Зачетная работа
	

	2.1
	Системы мира. Гравитация. Форма нашей планеты. Законы движения планет.
	
	1
	2
	
	31.05.18
07.06.18

	2.2
	Солнечная система, ее происхождение и эволюция. Решение задач.
	
	1
	2
	
	07.06.18

	2.3
	Парад планет. Общие сведения о Солнечной системе.

1. Солнце.

2. Планеты земной группы.

3. Планеты-гиганты.

4. Малые тела Солнечной системы.

5. Суеверия и приметы, связанные с объектами Солнечной системы.
6. решение качественных и расчетных задач.
	
	1
	6
	
	14.06.18
21.06.18

	2.4
	«Глупая дочка астрономии». Астрономия и астрология.

1. «Работает» ли астрология?

2. Зодиак.

3. «Составление» гороскопа, «предсказания» судьбы.

4. Приметы верные и суеверные
5. Решение качественных и простейших расчетных задач.
	
	1
	4
	
	21.06.18
28.06.18

	3. 
	Космогония и космология. Место человека во Вселенной..
	18
	4
	14
	Зачетная работа
	

	3.1
	Космические страницы. Исследования космоса с помощью летательных аппаратов.

Проблемы космической «моды».
	
	1
	2
	
	06.09.18

	3.2
	Непустой космический вакуум. Звездный мир и его параметры. Двойные и кратные звезды. Решение задач. Многообразие звездного сообщества (новые и свехновые звезды, гиганты и карлики звездного мира, нейтронные звезды, пульсары, квазары, черные и белые дыры, темное вещество).
	
	2
	6
	
	06.09.18
13.09.18

20.09.18

	3.3
	1. Наша Галактика и другие галактики.

2. Туманности и межзвездный газ.
3. Звездные скопления.
4. Решение задач.
	
	1
	6
	
	20.09.18
27.09.18

04.10.18

	4. 
	Школьный астрономический практикум
	18
	3
	15
	
	

	4.1
	Работа с ученическим телескопом. Учебные экскурсии по астрономии. Экскурсия в Музей ГДЛ (Петропавловская крепость). Планетарии и обсерваторию (Пулково, геофак СПбГУ или физфак РГПУ им. Герцена).
	
	1
	8
	
	04.10.18
11.10.18

18.10.18

	4.2
	Организация практической и проектно - исследовательской деятельности учащихся на уроках астрономии и во внеурочное время. Решение задач повышенного уровня.
	
	2
	3
	
	18.10.18

25.10.18

	
	Итоговый контроль
	
	
	4
	Зачет
	1.11.18

	
	Итого
	72
	18
	54
	
	


Учебный план модуля
Предмет «Астрономия» в системе естественнонаучных предметов школьной программы. Вопросы астрометрии.

Цель: развитие профессиональной компетентности специалистов в области физического и астрономического образования на основе формирования навыков работы с инструментами ФГОС среднего (полного) общего образования и оценкой качества образования предполагает решение следующих задач:
Задачи:
1. Освоение минимума теоретических знаний в области современного астрономического образования, необходимых для грамотного их использования в работе учителя физики и астрономии и при подготовке учащихся к успешной сдаче ЕГЭ по вопросам астрофизики.
2. Освоение технологий, предусматривающих личностное, социальное, познавательное, коммуникативное развитие учащихся.

3. Накопление практического опыта по реализации ФГОС среднего (полного) общего образования и оценкой качества образования.
4. Накопление практического опыта работы с ПКЗН и ШАК.
5. Подбор/разработка дидактических материалов для работы учащихся.
6. Знакомство с астрономическими сайтами в Интернет.
Учебный план
	№ п/п
	Наименование 

разделов, дисциплин, модулей, тем
	Всего часов
	В том числе:
	Форма

контроля

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	

	1. .
	Предмет «Астрономия» в системе естественнонаучных предметов школьной программы. Вопросы астрометрии.


	18
	7
	11
	зачет

	1.1
	Входное тестирование. Астрономия в системе естественнонаучного образования.
	
	2
	1
	тестирование

	1.2
	Сравнение УМК по астрономии, входящих в Федеральный перечень учебников. 
	
	1
	2
	

	1.3
	Вопросы астрометрии в школьном курсе астрономии. Работа с ПКЗН и ШАК. Прогулки по звездному небу: названия созвездий и звезд, краткий обзор созвездий весеннего, летнего, осеннего и зимнего неба.
	
	1
	4
	

	1.4
	Сферическая астрономия. Видимые движения небесных тел Солнца, Луны, планет. Солнечные и лунные затмения.
	
	1
	2
	

	1.5
	Измерение времени. Календари солнечные, лунные, лунно-солнечные. Решение качественных и простейших расчетных задач.
	
	2
	2
	


Литература

1. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования
2. Приказ Министерства образования и науки РФ от 3 июня 2008 г. № 164

3. Приказ Министерства образования и науки РФ от 31 августа 2009 г № 320

4. Приказ Министерства образования и науки РФ от 19 0ктября 2009 г. № 427

5. Приказ Министерства образования и науки РФ от 10 ноября 2011 г. № 2643

6. Приказ Министерства образования и науки РФ от 24 января 2012 г. № 39

7. Приказ Министерства образования и науки РФ от 31 января 2012 № 69

8. Приказ Министерства образования и науки РФ от 23 июня 2015 г. № 609

9. Приказ Министерства образования и науки РФ от 7 июня 2017 № 506

10. Учебник «Астрономия», авт. Б.А.Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут, изд. «ДРОФА», М., 2017
11. Программа курса «Астрономия», авт. Е.К. Страут, М., «Дрофа».2017

12. Методическое пособие по курсу «Астрономия», авт. Б.А.Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут, изд. «ДРОФА», М., 2017

13. Электронный учебник «Астрономия», авт. Б.А.Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут, изд. «ДРОФА», М., 2017

14. Учебник «Астрономия», авт. В.М. Чаругин, М., «Просвещение», 2017.

15. УМК «Астрономия 10 – 11 классы», авт. В.М. Чаругин, М., «Просвещение», 2017
II. Учебный план модуля

Астрофизика. Звездная астрономия.

Цель: развитие профессиональной компетентности специалистов в области физического и астрономического образования на основе формирования навыков работы с инструментами ФГОС среднего (полного) общего образования и оценкой качества образования предполагает решение следующих задач:

Задачи:
1. Освоение минимума теоретических знаний в области современного астрономического образования, необходимых для грамотного их использования в работе учителя физики и астрономии и при подготовке учащихся к успешной сдаче ЕГЭ по вопросам астрофизики.
2. Освоение технологий, предусматривающих личностное, социальное, познавательное, коммуникативное развитие учащихся.

3. Накопление практического опыта по реализации ФГОС среднего (полного) общего образования и оценкой качества образования.
4. Работа с астрономическими и методическими сайтами Интернет.
Учебный план
	№ п/п
	Наименование 

разделов, дисциплин, модулей, тем
	Всего часов
	В том числе:
	Форма

контроля

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	

	
	Астрофизика. Звездная астрономия.


	18
	4
	14
	Зачетная работа

	2.1
	Системы мира. Гравитация. Форма нашей планеты. Законы движения планет.
	
	1
	2
	

	2.2
	Солнечная система, ее происхождение и эволюция. Решение задач.
	
	1
	2
	

	2.3
	Парад планет. Общие сведения о Солнечной системе.

Солнце.

Планеты земной группы.

Планеты-гиганты.

Малые тела Солнечной системы.

Суеверия и приметы, связанные с объектами Солнечной системы.
решение качественных и расчетных задач.
	
	1
	6
	

	2.4
	«Глупая дочка астрономии». Астрономия и астрология.

«Работает» ли астрология?

Зодиак.

«Составление» гороскопа, «предсказания» судьбы.

Приметы верные и суеверные
Решение качественных и простейших расчетных задач.
	
	1
	4
	


Литература
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4. Приказ Министерства образования и науки РФ от 19 0ктября 2009 г. № 427

5. Приказ Министерства образования и науки РФ от 10 ноября 2011 г. № 2643

6. Приказ Министерства образования и науки РФ от 24 января 2012 г. № 39

7. Приказ Министерства образования и науки РФ от 31 января 2012 № 69

8. Приказ Министерства образования и науки РФ от 23 июня 2015 г. № 609
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10. Учебник «Астрономия», авт. Б.А.Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут, изд. «ДРОФА», М., 2017

11. Программа курса «Астрономия», авт. Е.К. Страут, М., «Дрофа».2017

12. Методическое пособие по курсу «Астрономия», авт. Б.А.Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут, изд. «ДРОФА», М., 2017

13. Электронный учебник «Астрономия», авт. Б.А.Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут, изд. «ДРОФА», М., 2017

14. Учебник «Астрономия», авт. В.М. Чаругин, М., «Просвещение», 2017.

15. УМК «Астрономия 10 – 11 классы», авт. В.М. Чаругин, М., «Просвещение», 2017
III. Учебный план модуля
Космогония и космология. Место человека во Вселенной
Цель: развитие профессиональной компетентности специалистов в области физического и астрономического образования на основе формирования навыков работы с инструментами ФГОС среднего (полного) общего образования и оценкой качества образования предполагает решение следующих задач:

Задачи:
1. Освоение минимума теоретических знаний в области современного астрономического образования, необходимых для грамотного их использования в работе учителя физики и астрономии и при подготовке учащихся к успешной сдаче ЕГЭ по вопросам астрофизики.
2. Освоение технологий, предусматривающих личностное, социальное, познавательное, коммуникативное развитие учащихся.

3. Накопление практического опыта по реализации ФГОС среднего (полного) общего образования и оценкой качества образования.
4. Накопление опыта подготовки и проведения уроков по теме с подборкой дидактических материалов и иллюстративного материала.
5. Работа с методическими и астрономическими сайтами Интернет.
Учебный план

	№ п/п
	Наименование 

разделов, дисциплин, модулей, тем
	Всего часов
	В том числе:
	Форма

контроля

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	

	3. 
	Космогония и космология. Место человека во Вселенной.
	18
	4
	14
	Зачетная работа

	3.1
	Космические страницы. Исследования космоса с помощью летательных аппаратов.

Проблемы космической «моды».
	
	1
	2
	

	3.2
	Непустой космический вакуум. Звездный мир и его параметры. Двойные и кратные звезды. Решение задач. Многообразие звездного сообщества (новые и свехновые звезды, гиганты и карлики звездного мира, нейтронные звезды, пульсары, квазары, черные и белые дыры, темное вещество).
	
	2
	6
	

	3.3
	Наша Галактика и другие галактики.

Туманности и межзвездный газ.
Звездные скопления.
Решение задач.
	
	1
	6
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10. Учебник «Астрономия», авт. Б.А.Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут, изд. «ДРОФА», М., 2017

11. Программа курса «Астрономия», авт. Е.К. Страут, М., «Дрофа».2017

12. Методическое пособие по курсу «Астрономия», авт. Б.А.Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут, изд. «ДРОФА», М., 2017

13. Электронный учебник «Астрономия», авт. Б.А.Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут, изд. «ДРОФА», М., 2017

14. Учебник «Астрономия», авт. В.М. Чаругин, М., «Просвещение», 2017.

15. УМК «Астрономия 10 – 11 классы», авт. В.М. Чаругин, М., «Просвещение», 2017
IV. Учебный план модуля
Школьный астрономический практикум
Цель: развитие профессиональной компетентности специалистов в области физического и астрономического образования на основе формирования навыков работы с инструментами ФГОС среднего (полного) общего образования и оценкой качества образования предполагает решение следующих задач:

Задачи:
1. Освоение минимума теоретических знаний в области современного астрономического  образования, необходимых для грамотного их использования в работе учителя физики и астрономии и при подготовке учащихся к успешной сдаче ЕГЭ по вопросам астрофизики.
2. Освоение технологий, предусматривающих личностное, социальное, познавательное, коммуникативное развитие учащихся.

3. Накопление практического опыта по реализации ФГОС среднего (полного) общего образования и оценкой качества образования.
4. Накопление опыта практической работы со школьным учебным телескопом.
5. Приобретение навыков организации практической и проектно - исследовательской деятельности учащихся на уроках астрономии и во внеурочное время.
Учебный план

	№ п/п
	Наименование 

разделов, дисциплин, модулей, тем
	Всего часов
	В том числе:
	Форма

контроля

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	

	
	Школьный астрономический практикум
	18
	3
	15
	

	4.1
	Работа с ученическим телескопом. Учебные экскурсии по астрономии. Экскурсия в Музей ГДЛ (Петропавловская крепость). Планетарии и обсерваторию (Пулково, геофак СПбГУ или физфак РГПУ им. Герцена).
	
	1
	8
	

	4.2
	Организация практической и проектно - исследовательской деятельности учащихся на уроках астрономии и во внеурочное время. Решение задач повышенного уровня.
	
	2
	3
	

	
	Итоговый контроль
	
	
	4
	Зачет

	
	Итого
	72
	18
	54
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